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1. Ileau ocBOeHUSI AUCHMILIMHbI I_ICJ'IBIO OCBOCHUA NUCHUIIIHNHBI ABIACTCA O3HAKOMJICHHC

CTYACHTOB C OCHOBHBIMU TCPMHUHAMM, IMOHATHAMU H HpOGJ’IeMaMI/I B oOJyiacTu HUMMYHOJIOTUH. B
3aga4y KypCa BXOIAUT (I)OpMI/IpOBaHI/IG HpGHCTaBHGHI/Iﬁ 00 aHTHUreHax u AHTHUTCIaX, METOdaXx
HUMMYHOJIOTUYECKOIr0 aHaJin3da, oOpraHax H KIJIIETKax HMMYHHOﬁ CUCTCMbI, MOJICKYJISAPHBIX
OCHOBax CHCHI/I(l)I/I‘IeCKOFO HMMYHHUTCTA, @ TAKIKC PA3JIMIHBIX MCXaHU3MaX HMMYHHOI'O OTBCTA B

3aBUCUMOCTHU OT IPpUPOAbI aHTHUI'CHA.

B pe3ynpraTe nzydeHus TUCHMIUIMHBI TOCTYIAOIINN TOIDKEH:
3HaTh CTPOECHUE OPraHOB M KJIETOK UMMYHHON CHCTEMBI, MOJIEKYJIAPHYIO OpraHU3aLUI0
CTPYKTYp, 00€CNeUMBAIOIUX CHelU(PUIECKUil UIMMYHHUTET, MEXaHU3Mbl UMMYHHOTO OTBETa B
3aBUCUMOCTH OT IPUPOJBI AaHTUICHA.
YMmeTs paboTaTh C HCTOUHUKAMHU JIUTEPATYpHI IO BOIIPOCaM B 00JaCTH UMM YHOJIOTHH.
Braners cnocoGHOCTSIMM aHAIM3UPOBATh U CPABHUBATH JAHHBIE O Pa3IMYHBIX UMM YHHBIX

MCXaHU3Max U Iponeccax, a TakiK€e OCHOBHBIMU MCTOJaMH UMM YHOJIOTHYCCKOI'O aHaJIn3a.

2. Coaepskanye TMCIMIJINHBI.

Coaep:kaHue pa3jaeoB:

[Tpenmer nMmyHosornu. OCHOBHBIE 3Tallbl pa3BUTHUA HMMYyHoJoruu. MmmyHonorus —
Hayka O (YHKUMAX M MEXaHU3Max cleluu(uuecKoil 3amuTel opraHuzMa (creuuduueckui,
aJlaliTUBHBI MMMYHUTET) M HECHEeUU()UUECKON pPEe3UCTEHTHOCTU (BPOKIECHHBIH MMMYHMTET).
Hcropudeckue 3Tamnel pa3BUTHS UMMYHOJIOTUH. BO3HUKHOBEHNE HMMYHOJIOTHH, KaK HayKu. O.
Ilxennep. JI. [lactep — ocHoBomonoxkHUK MMyHoJioruu. M.1. Meunukos, I1. Dpnux, XK. bopxae,
H.H. Yucrosuu, K. Jlangmreiinep. OTKpbITUE HMMYyHOJOruueckoil tonepantHoctu (I1.
MenaBap, M. lI'amek). CoBpemMeHHBI 3Tan pa3BUTHUS HUMMYHOJIOTMH. Poib oTeuecTBEHHBIX
y4eHbIX B pa3BuTuu ummyHosioruu (M.1. Meunukos, JI.A. 3uns0ep u ap.).

AnTturensl. OCHOBHBIE TIOHATHS AHTUIEHHOCTH. ['eHerHueckas  4yKEpOAHOCTD,
CIEeUU(PUUHOCTb, HMMYHOI€HHOCTb.  bElIKOBblE  AQHTUI€HbI,  YIJEBOJHBIE  AHTUIEHBI.
Monekynsapras crpyktypa Al. AHTHreHHblEe JE€TEpPMHUHAHTBI, OSNHUTONBL. JIMHEWHBIE U
KOH(OpMaIMOHHBIE 1€TEPMUHAHTBL. AHTUI€Hbl MUKPOOOB Ha NMPUMEPE aHTUTE€HOB CaJlbMOHEILI
U CTPENTOKOKKOB. AHTUICHBI >KMBOTHBIX TKaHel. [lud¢depeHnrpoBoUYHble aHTHUIEHBI KJIETOK
UMMYHHOU cucremsl. IlepekpectHbie anTurensl. ['anTeHsl. KOHBIOTMpOBaHHBIE AHTUICHBI.
3HaueHue cuHTeTndeckux Al'.

Bakuunel, kiaccupukauus BakUuH. BpIpaboTka NpHOOPETEHHOT0 HMMYHHUTETA.
CuHTeTHuYeCcKHE BaKIMHBI. BaKIMHBI HOBOIO NOKOJEHUSA. AINBIOBAHTHI, BIUSHUE HA MakKpo- U

MHKPOOPraHnu3M. HpOHI/IKHOBeHI/Ie AHTUT'CHOB B OpPraHU3M. .HOKa.TII/BaHI/I?I AHTUI'CHOB B TKaHAX.



IIpeoOpa3oBaHNe AHTUT'€HOB B TKaHJAX. TUMyC-3aBUCHMBbIE U THUMYC-HE3aBUCHMBbIE AHTHUIEHBI.
3HaueHrne UHIUBUAYAIbHON (EHOTUNNYECKON KOPPEKIIMU UIMMYHHOTO OTBETA.

Antutena. Mcropus OTKpbITMS M u3ydeHus aHTuTen. PaGotsl Opnuxa, Tuzemmyca,
IToprepa, Onenpmana, Tonerasa u ap. buonornueckue cBoiictBa U GyHKIMHU aHTUTEN. DU3HKO-
XUMHUYECKas XapaKTepUCTHKAa aHTUTeN. MoJeKysspHble OCHOBBI MOIMMOpP(U3Ma aHTUTEIL.
Cnenuu4YHOCT, M TETEPOreHHOCTb aHTHUTEN. AKTUBHBIH  1eHTp. Kiaccudukamus
UMMYHOTJIOOYJIMHOB.  XapaKTepUCTHKa KaXJ0ro kijacca. [€Hbl HMMMYHOIJI00YJIMHOB.
I'enernueckas mpupoja HCKIIOYUTEIBHOTO pa3sHooOpa3us aHTuTen. JlMHamMuka oOpa3oBaHUs
aaTuten B-mumdormramu. [lepBuYHBI U BTOPUYHBIH MUMMYHHBIH OTBeT. CeHCHMOMIU3AIMs U
runepceHcuOmIn3anusa.  MMMmyHonoruueckass  maMaTb.  VIMMYHOJOrMYecKHil — mapanud.
HNMMmyHoOIOrHMU€ECKasl TOJIEPAaHTHOCTh. MuEIOMHBIE O€NKH, pojib B HMCCIEIOBAHUM CTPYKTYpPbI
UMMYHOTJIOOYJIMHOB. 3HauY€HUE B IPUTOTOBIEHUM MOHOCHEUU(DUUECKUX  CHIBOPOTOK.
[TonukioHambHBIE M MOHOKJIOHANIbHbIE aHTHTena. [MOpUIOMBI, THOPUIOMHAs TEXHOJOIHUS.
3HaueHWe  MOHOKJIOHAJbHBIX  aHTUTEN B  JHArHOCTMKE  pPa3JIMYHbIX  3a0oyieBaHUIL.
CepoamuarHoctuka M cepoTepanusi, HNOHATHE O IACCUBHOM HMMYHHUTeTe. TeparneBTudyeckoe
IIPUMEHEHUE UMMYHOITIOOYJIMHOB ~ HAampaBl€HHOro  JAecTBus  (cnenupuuecKux
UMMYHOTJI00YJTMHOB).

Peakuuss anTureH-antureno. OeHOMEHBl AarrIIOTHHALMK, MNPENUNUTALNH, JHU3HUCA.
[uroToKCHUECKHE peakuuu, CBS3bIBAHUE KOMILJICMEHTA. PangnonmmyHHBIN,
UMMYHO(MEpMEHTHbIN aHanu3. OU3NKO-XUMHUYECKas XapaKTepUCTHUKA PEAaKIUM aHTUIEH-
anTuTeno. KoHueHnTpauus peareHToB. UyBCTBUTEIBHOCTh METONOB, OCHOBAHHBIX Ha PEaKLUAX
AHTUIE€H-aHTUTENO U UX 3HAYCHME B ONPEICIICHUU aHTUIE€HOB M aHTUTEN. buonornueckas poib
KOMIUIEKCOB AQHTUI'€H-AaHTUTEJIO B OpraHU3Me. 3HAYCHHE B ayTOMMMYHHBIX PEaKIUAX U INpU
JOPYTHUX MaTOJOTUSX.

Cucrtema MMyHHTETa B opranusme. LleHTpanbHbie U nepudepudeckie opraibl UMMYHHON
cuctembl. OOLIMEe U OTIAMYUTENbHBIE YepThl CTPYKTYpbl U (pyHkuuu. KoctHbiii mMo3r. Tumyec.
Jlumdaruueckue y3ibl u gpyrue aumeoniasie opransl. T- u B-mumoouutsl. Auddepenunponka
CTBOJIOBBIX KJIETOK B OpraHax UMMYHHOW CHUCTEMBI. POJIb M 3HaueHue CTBOJIOBBIX KJIETOK. Poib
KOCTHOIO Mo3ra B co3peBaHMM B-mumdoruros. Pons TuMyca B co3peBaHuu T-TuMQOIMTOB.
OcCHOBHBIE TOPMOHBI KOCTHOI'O MO3ra M TUMYCa, UX 3HaYeHue JUIsl (JOPMUPOBAHUS U PEryJIALIU
UMMYHHOTo oTBeTa. T-muMOnUTH, UX CyONOMmyJsSuu, MapKepsl momyiasuun T-KJIEeToK U Hux
cyonomynsauuid, sddexropubie T-mumdouuntel. T-kieTouHbl penenTop, €ro CTPOEHHE,
MexaHu3M ¢opmupoBanus T-kinerounoro penepryapa. @ynkuus T-kieTodHoro penentopa B
aKTHBALlUM KJIETOK M BBINOJHEHUH UMM 3PHEeKTOpbIX (QyHKIMNA. 3HaYeHHE MOHOKJIOHAJIBHBIX

aHTUTE] B KOJMYECTBEHHOW OlleHKe momyisuuu u cyonomymsuuii T-kimerok. NK-kierku, nx



GbyHKIUSA. B-mumdoru e, MapKepbI B-nmumdonmros, B-knerounslii peuentop,
UMMYHOITIOOyIUH-POAYLUPYIOIIKE IIa3MaTHYeckue KieTku. darouurapHas cucTeMa.
MoHoHyKJI€apHble M TpaHyJoLUUTapHble KieTku. Monouutel/Makpodaru. Helrpoduisl
Paznuunbie Buabl QarounToB B TKaHAX. PecnuparopHbiil B3pbIB M (aronuto3. darocoma,
mm3zocoMa. IIporeocoma, kak opraHeiia, ydacTByIOHlas B KOHCTUTYTHMBHOM IIpolecce
aerpaganuu OeiakoB. 3HaYeHUE JIN30COMalbHBIX GepMeHToB. MccaenoBanue ¢arouurtosa. Poiab
MakpoaroB B  NpPE3EHTAlMU  NEepepabOTAHHbIX  AHTUICHOB W B3aUMOJCICTBUM
MMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK B MMMYHHOM oTBeTe. basoduibl, s03uHO(uIBL Perynsamus
UMMYHHOTO OTBETa, I[€HTpajibHble U IepudeprUuecKue MeXaHU3Mbl. AHTHUAMOTUIINYECKAs
perynsius MMMYHHOro oTBeTa. Teopus ummotunuueckod cetu (Epue, 1984). 3HaueHue
ABTOHOMHH U ayTOPETYJISIIMY UIMMYHHOIO OTBETA.

['maBHBIM KOMIJIEKC T'HMCTOCOBMECTMMOCTH. CTpOEHHE TEHOB TIJIaBHOTO KOMIUIEKCa
rucrocoBMectTuMocTd. Mosekynsl [ u II k1accoB rimaBHOro KOMIuIeKca TMCTOCOBMECTUMOCTH.
Hx ponp B mpe3eHTauu (GpparMeHTHUPOBAHHBIX aHTUTeHOB T-nmumdonutam. Kommiekc HLA y
yenoBeka. [IpodeccroHanbHble aHTUTEH-NPE3EHTUPYIOIINE KIETKH. Pojb MoOJeKys IJIaBHOTO
KOMIUIEKCa TMCTOCOBMECTHMMOCTH B KOOMNEpaLMU KIETOK B Ipouecce (OpMHUPOBAHUSA MU
peanu3aluyi HMMYHHOT'O OTBeTa. MeXaHHU3M CLENJIEHHOro (BOHHOI0) pacro3HaBaHUs aHTUICHA
muMdormtamu. Pone M 3HaueHHe MeIUATOPOB KJIETOYHOIO MMMYyHHUTeTa. IlonureHHocTs u
NONUMOpP(U3M  TJIaBHOI'O  KOMIIJIEKCA T'MCTOCOBMECTUMOCTH. THUNHPOBaHME AHTUIECHOB
rucrocopMectuMocTd. HLA-aHTUTeHBI ¥ pUCK BOZHUKHOBEHHUS 3a00JeBaHU . ['eHbl IMMYHHOTO
oTBeTa. TpaHCIUIaHTALIMOHHBIM HMMYHHTET. ['0MO-, reTepo- u annorpaHciianTanus. OcHOBHas
npo0jeMa TKaHeBOM COBMECTUMOCTH. UHCTONMHEHHbIE )KUBOTHBIE, 3HAUCHHE B MMM YHOJIOTHH.
I'enernueckne 3aKOHBI COBMECTMMOCTH TKaHel. JIokycel rucrocoBMectumoctu. llonstue
ramiotun. ¢enotun. Kierounslii u rymopaibHblil 3¢ (eKThl IpU TpaHCIUIAHTALMHU, 3PQPEeKT
YCUIICHUS. MexaHu3MBbI OTTOPKEHUS TpaHCIJIaHTaTa (PXTIP); ITonaBnenue
TPaHCIJIAHTALIMOHHOTO UMM YHUTETA.

Cucrema He crnenu(pUUEcCKON PEe3UCTEHTHOCTH, (PaKTOphl BPOXKAEHHOro MMMyHUTeTa. Ee
BKJIaJ] B €CTECTBEHHYIO aHTUOAKTEpUaJIbHYI0 PE3UCTEHTHOCTb M aJalTUBHBI UMMYHHBIH OTBET.
Knaccuueckuii myTh aKTUBaUUMM KOMIUJIEMEHTAa. PaHHME M 1O30HME OJTalnbl aKTUBALUU
KOMIUIEMEHTA. KomnoHeHTsI KOMIIJIEMEHTA, KaK MEANATOPbI BOCIIAJICHUS.
MemOpaHoaTakyroIuil KOMIUJIEKC. AJIbTEPHATUBHBIN MyTh aKTUBALMU KOMIUIeMeHTa. OTindue
€ro paHHUX JTallOB OT KJIACCUYECKOTo MyTH. Posib penentopoB KOMIIOHEHTOB KOMIUIEMEHTA B
aKTHBalMU (arounTo3a U yAaJeHUH HMMYHHBIX KOMIIJIEKCOB.

@duoreHe3 U OHTOr€HE3 UMMYHHOIO OTBeTa. Pa3BuTHE MMMYHOJIIOTHYECKON PEaKTUBHOCTH

B ¢wiorenese. OBoironus UMMyHUTeTa. DarouuThl. OBOJIOLUS JUMQOUIHON CHUCTEMBI.



[TpoGnema CTBOJIOBOM KpPOBETBOPHOW KIJIETKH. OBOJIOLUS HMMYHOINOOYnIMHOB. OHTOreHes
UMMYHHOTO OTBeTa. Pa3BUTHE MMMYHOJIOTHUECKON PEaKTUBHOCTH B OHTOreHe3e. CTaHOBIIEHUE
MMMYHUTETA B SMOpUOHAJILHOM Niepuoe. Pa3BuTHe LieHTpaJIbHBIX OPraHOB UMMYHHOM CHCTEMBbI
u nepudepuueckux aumMpounHbix opraHoB. dopmupoBanue u nuddepeniupoka T- n B-
KJIETOK B Ipolecce oHToreHeza. @opMupoBaHue ClIOCOOHOCTH K CHHTE3Y MMMYHOITI00YJIMHOB.
CraHOBIIEHME aHTUTEHHOW CTPYKTYphl TKaHEl MMO3BOHOYHBIX B Xo7e aMOpuoreHesa. IMMyHuTeT
U cTapeHue opranusma. Posb Tumyca.

['MnepuyBCTBUTENBHOCT, HEMEAJIEHHOTO M 3aMenaeHHOro Tuna. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS
yueHus o0 amiepruu U aHapuiakcuu. Buasl ameprun, kinaccudukaius anjaepreHoB. MexaHusm
TMIIEPUYBCTBUTEIBHOCTH ~ HEMENJICHHOro  Tuma.  Pearusnsl,  uMMyHorioOymuHsl  E.
[TaToxumuueckas U natopusuosiorndyeckas craguu  amwiepruu. CeHcuOunuzauus U
JleCeHCcuOMIn3anus opranusma. Ayroannepruiyeckue peakiuuu. OcHoBHble MexaHU3Mbl. HoBbie
JAHHBIE O MEXaHU3MaX aJJIEPTUYECKUX PEAKIIHMH.

HMMmmyHoOnoruueckass ToJIepaHTHOCTb. Mcropust oTkpeiTHA. OCHOBHBIE KJIETOYHBIE H
MOJIEKYJISIPHBIE MEXaHU3Mbl HMMMYHOTOJIEPAHTHOCTH. Poib THMyca W KOCTHOTO MoO3ra B
(GOopMUPOBAaHMU  HMMMYHOJOIMYECKOM  TojepaHTHOCTU. Cenekuus  KJIETOK,  aromnTo3.
EcTecTBeHHass M HMCKYCCTBEHHas TOJEpaHTHOCTb. OTMEHa TOJNEPAaHTHOCTH, AyTOMMMYHHAas
naToJIOTUsl. AYTOMMMYHHBIE peakIMH. AyYTOAaHTUIeHbl U ayToaHTuTena. IIpoGiema
NEPEKPECTHOPEArupyoInuX aHTUT€HOB MHKpPOOOB UM  Makpoopranusma. IlaTomormuecku
U3BpalleHHAasi MMMYHHAasl peakliis Ha ayToJUIepreHbl, Hecnenu(puieckoe MOBPEXACHUE TKaHEH,
MoU(UKaLKs TKAaHEBBIX 0€JIKOB. MexaHU3Mbl ayTOUMM YHBIX PeaKkLMii U 3a00J1eBaHUM.

NmmyHonepuuuTHble cocTosiHMs. [lepBUuHBIE M BTOPUYHBIE HMMMYHOJE(MHIIMTHL
Knaccudukanus nepBUYHbIX UMMYHOAEPHUIUTOB. 3HAUEHUE NEPBUYHBIX UMMYHOAE(PUIINTOB B
PacKpbITUM OCHOBHBIX MEXaHH3MOB HUMMYyHOreHesa. HegocraToyHOCTb KIETOYHOIO U
TYMOpPaJIbHOIO HMMMYyHuTeTa. KileTounble M MOJIEKYJApHbIE MeXaHU3Mbl. Pa3nuunble
BpOXXJEHHbIE Ae(eKThl, KoMmmeHcauus AepuuuToB. BO3MOXHBIE MEXaHU3MbI BPOXKJIEHHOI'O
NEPBUYHOrO0 HMMMYHoOJeduuura. BpoxneHHble aedekTsl (arouuTapHOd CUCTEMBI, CHCTEMBbI
KOMIUIEMEHTa, MEMOpaHHBIX MOJIEKYJ HMMYHOKOMIIETEHTHBIX KIJIETOK. Pa3nmuuHble BHJIbI
BTOPUUYHBIX UMMYHOJ1€(DUIIUTOB, B3aUMOCBS3b C PA3JIMYHOIN MaToNOruel, Koppekius. 3HaueHue
MOJHOLEHHOr0, PallMOHAJIBbHOr0 cOAJJaHCHPOBAaHHOIO NMUTaHMA. buonoruyeckue, MeIUIMHCKUE
u comumanbHbie mpodsemsl CIINla. Dtuonorus u smuaemuonorus CIIN[la. Xapakrepuctuka
BUpyca uMMyHone¢punurta denoBeka. Hapymenune mmmynurtera npu CIIM/le. Ocobennoctu
KJIMHUKU: ONMOPTYHUCTHYECKHE MH(EKUMU M 3J0KayecTBEHHbIe 3a0osieBaHus. J(marsocruka,
npoduIakTHKA.

Perymsuyus mMMmyHuTera. 'OpMOHBI M MeAMaTOpbl MMMYHHOM cHCTeMbl. lleHTpanbHas



cUCTeMa peryysiuuy. ['OpMOHBI TMMYCa U CTUMYJIALUSA aHTUTENONPOAYKIIMM KOCTHBIM MO3IOM.
I'opMoHBI UM MenuaTopbl nHepudepudeckuxX KIeTOK HMMMYHHOH CHCTEMBl, IIUTOKUHBI,
UHTEpJIEUKUHBI, MOHOKHMHBI. HMX 3HaueHue B (QOpMHpPOBAHMM HMMMYHHOIO OTBETa, B
ayToperysiiud HUMMYHHUTeTa. llepcrekTuBbl NpPUMEHEHUS MHTEpIeHKUHOB. B3aumocsssb
HMMYHHOW, HEPBHOM Y 3HJIOKPUHHOMN CHCTEM.

Nudexkuns wn umMmyHuter. KiumHuueckas MMMyHonorus. Bkiaag —ecTecTBeHHOro
(BpO’KI€HHOT 0) u aJanTUBHOI O (mpuoOpeTeHHOro) BHJIOB MMMYHUTETA B
IIPOTUBOMH(DEKIIMOHHBIT UMMYHUTET. AKTUBHBIH M NAaCCUBHBII UMMYHUTET. POiIb MUKPOOHBIX
aHTUTCHOB B HMH(EKIMOHHOM mporecce. IlaToreHHocTh, BHUPYJIEHTHOCTb, WHBA3UBHOCTb.
bruomMosnekynspHble OCHOBBI MAaTOM€HHOCTH MHKPOOOB. DepMEHTHI MAaTOTeHHBIX OaKTepui.
[ToBbllIEHNE U CHUXEHHE BUPYJIEHTHOCTU. MUKpOOHBIE TOKCUHBI. brosiornueckue npenaparsl:
npopuiIakTUUecKue, jgedyeOHble M aAuarHoctudyeckue. [IpuMeHeHne B MeIMIIMHE, MEXaHU3MbI
nevictBus. Ponb  HOpManbHOM  MHUKpPO(IOpPEl B HMMMYHHBIX  pEakUUsIX  OpraHu3Ma.
B3anMoOOTHOLIEHNT Makpo- W MHKpoopraHusMma. [loHsATHE peakTMBHOCTHM MaKpOOpraHHu3Ma,
BNusiHME BHemHed cpeasl. OcHoBHBIE Hecnenmupuueckue (HakTopbl PE3UCTEHTHOCTH.
AnTHOAKTEpUaIbHBI IMMYHHUTET.

[IpoTuBOBUpYCHBIH MMMyHUTET. OOIIME M OTJIMYUTENbHBIE MEXAHU3Mbl B CPaBHEHHUH C
aHTHOaKTepHaJbHBIM UMMYyHUTeTOM. Cucrema uHTepdepoHa, ee QyHkuusa. Knaccupukarus
uHTepdeporoB. KneTku, npoaynupyromue HHTepPepoHsl MEXaHU3MBI 1€ CTBUS UHTEP(HEPOHOB.
I'enHo-uHXeHepHble HHTephepoHbl. CnekTp uX npuMeHeHus. VMMyHosorus oOmyxosen.
IIpoTuBooIyX0neBblii UMMYHUTET. ONyXoib-acCOMUpPOBaHHbIE aHTUreHbl. HemocraTouHOCTH
UMMYyHHTETa Tpu  OmacTomaro3HoM mpouecce. IlepcnekTuBbl ~ MMMyHOTEpanuu U
MMMYHO/IMarHOCTUKU OMyXoJiel. MOHOKJIOHAIbHbIE aHTUTENIA IPOTUB OMYXOJIEBBIX AHTUI€HOB,
3HAYEHUE B JUATHOCTUKE OMYXOJIEH.

Okostornyeckass UMMYyHoutorusi. [Ipo6iemMbl 3KOJIOTMU YenoBeKa U II00aIbHOW SKOJIOTHH.
PaGotsl Bepnanckoro, YmxeBckoro. IIpuHIMI 3KOJOTMUECKOro MOAXOJAa K H3YYEHHIO
UMMYHUTETA U PE3UCTEHTHOCTH OpPraHu3Ma. OKOJIOTMYECKUE aCIEKThl MMMYHOJIOTHYECKOT O
roMeocTasa, MOHITHE “‘HOopMa peakuuu”’, agantaius. [lonmynasnuonHas reHeTuka, HoauMopgHas
CUCTEMA aHTUICHOB T'MCTOCOBMECTMMOCTH M HUX B3aUMOCBA3b C HMMMYHOJOIMYECKUM
rOMEOCTa30M. Y CIIOBHS CYILECTBOBAHHMs, afalTallds U PEryjslus UMMYHUTETa y YeJIOBEKa U
KHUBOTHBIX. [IpoOnembl 3arps3HEHUs] OKpyXalolled cpelapl, MyTareHe3 M COCTOSHUE
uMMyHUTeTa. Pa3BuTre WMHEQEKIMOHHOIO M SMUIEMHYECKOro Ipolecca B 3aBUCHUMOCTH OT
9KOJIOTMYECKUX YCIOBUH, 3KCTpeMasbHble (PAaKTOPbl U UMMYHHUTET. Paguanns 1 UMMyHHTET.

HMMMyHOIOrMY€CKHE B3aMMOOTHOILIEHUS IJIOJAa M MaTEPUHCKOro OpraHusma. BiusHue

HMMYHOJIOTUYECKHUX OTHOIICHHU I npu  OIJIOAOTBOPCHUMU. HMMYHOJ'IOFI/UI UMIIJIaHTaIlu .



DOMOpPHOH Kak ajljoTpaHcIUIanTaT. UMMyHOJIOTHYeCKHe OTHOIIEHUSI MEXKY OpraHM3MOM MaTepH
U TUI0JIa TIPH HOPMAJIbHO MpoTeKaroleil 6epeMeHHoCTH. OKOIOMI0HBIE 00OTOYKU U KUIKOCTH
B PEryJSIIIUM UMMYHOJOTHYECKUX OTHOIICHWI MaTh — IulalmeHTa — rmioa. MMMmyHonoruyeckui
KOH(JIUKT MEXTy OPraHU3MOM MaTepH U mioza. ['emonutuyeckas 60J1e3Hb HOBOPOXKIEHHBIX.

MeTozpl OLIEHKH IMMYHHOTO CTaTyca opranu3ma. Pa3nuuHbie ypoBHHU OLIEHKH HMMYHHOTO
romeocraza 4denoBeka. KonnuecTtBeHHble M (yHKIMOHaNbHBIE TecThl. OneHka B-kieTouHoit
CHUCTEMBI (TyMOPAJIbHBIM UMMYHUTET), OlIeHKa T-KJIeTOUHON cuCTEeMBI (KJI€TOYHBIH HMMYHHUTET).
Hutokuubl.  IlepcrieKTUBBI  COBEPIIEHCTBOBAHUS ~ METOJOB  OIEHKM  HMMYHHTETA.
MakpodaranpHast ~ cucremMa.  3HaueHHMe  HcchenoBaHus — (QaroumTosa.  McciemoBaHue
Hecriennguueckux (HakKTOPOB PE3UCTEHTHOCTU. B3anmMocBI3p HMMyHUTETa H  (AKTOPOB
HecnennpuuecKkoil pe3suCTEHTHOCTH OpraHU3Ma.

Teopus ummynurera. Uctopuueckue acnekThl. IHCTPYKTHBHBIE U CEJIEKTHBHBIE TEOPUU
uMMmyHuTera. Teopus “OokoBeix memnei” Il. Dpmmxa (1898). Teopus npsmoiri matpunbl JI.
[Tommnra (1940). CenextuBHas Teopust Epue (1955). KionansHo-ceneknuonnas reopusi bepuera
(1955,1959,1964). Kputnueckuii aHanu3 Teopuil UMMyHUTeTa. CBA3b UMM YHOJIOTHH C IPYTUMHU
OnonornyeckuMH AucuuIuiMHaMu. CxeMa pa3BUTHS UAEH B MMMYHOJIOTMH. BO3HHKHOBEHUE
COBpEMEHHBIX OTpaciedl Hayku: UWHQEKIHMOHHAs, HEeUH(EKIHMOHHAs, HOpMaJlbHasi U
MaTOJIOTHYeCcKass MUMMYHOJOTHSl. 3HAUeHHEe MMMYHOJOTHHU B TEOPETUYECKOM U MPAKTHUYECKOM
ouonorun. HacneacrBenHnsle 3a0oneBaHus, pak, JUMQPoMUIHAS TKaHb U BOCCTAaHOBJICHUE.
B3aumocBs3b MMMYHOJIOTHH U OMOTEXHOJIOTUH.

OcHOBBI HMMMYHOOWMOTEXHONOTUU. VIMMyHHass OWOTEXHOJNOTUS — JOCTHKEHHUS H
nepcrneKkTuBbl. TpuU OCHOBHBIX 3BEHA HMMYHHOW OHMOTEXHOJIOTMH: 3BEHO BBOJAa —
KOHCTPYMpPOBaHUE M MPOAYKIMS AHTUIE€HOB W MHTOIEHOB. 3BEHO MNpPOAYKIHH — padora ¢
KyJIbTYpaMHd UMM YHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK, IPOU3BOJCTBO AHTUTEN. 3BEHO — TEXHOJIOTUYECKUE
MPOIIECCHI, JOBEAEHHE pa3paboTOK 10 (apMaKOIOrHMUECKUX MpernapaToB, JUArHOCTUKYMOB,
WHCTPYMEHTOB OYUCTKU U WHIMKAIIUU OMOJIOTUYECKU aKTUBHBIX BEIIECTB. BaKIIMHBI HA OCHOBE
KOHBIOTUPOBAHHBIX MUMMYHOTE€HOB. MOHOKJIOHAJIbHBIE aHTHUTeNa. VCKyCCTBEHHbIE AHTUTECHBI,
MeNTUAHBIE AHTUTCHBl W aabIOBAaHTBI B  CHHTETHYECKUX  BakiuHax. Kieroudnsle
TeHHOMH)KEHEPHbIE BAaKIUHBI B OHKOJIOTMH. ['OPMOHBI M MEOHATOPBl Pa3NUYHBIX OPraHOB
UMMYHHOI cucteMbl. CTUMYIATOpB UMMYHHOU cuUcTeMbl. UHTepdepoHbl U HHTEP(HEPOHOT EHBI.
I'eHHO-MHXeHepHble aHanoru. MMMYyHOOMOTEXHOJIOTHS, B3aUMOCBS3aHHAs C JICYEHUEM W
npoUIaKTUKOW ayepru. buoTexHojJornueckue MeToabl B HM3Yy4E€HHMM HMMYHHOIO cTaryca
yenoBeka. mmyHOdepMmeHTHBI  aHanu3. buoTexHomornueckue  acmeKThl — M3Y4YEHHS
NpUOOPETEHHBIX ~ MMMYHOAC(PHUIMTOB.  BHOTEXHONOrWS  TPUTOTOBIEHHS  CBIBOPOTOK,

AVXArHOCTUYCCKUX TMIpCrapaToB, IIPOU3BOACTBO I/IMMYHOFJ'IO6YJ'H/IHOB H  JOpyrux OEJIKOBBIX



npenapatoB. JIHK- u PHK-30H1bI, Kak nomojiHeHHE K MMMYyHOXUMUYeckuM aHaimuzam. JITHK-

BaKIWHEI. HepCHCKTI/IBH I/IMMyHO6I/IOTeXHOJ'IOFI/II/I.

Bornpock! st sk3aMeHa:

1. CtpoeHue ri1aBHOrO0 KOMILIEKCa T'€HOB TMCTOCOBMECTUMOCTH. Tpu kiacca reHoB. CTpoeHue
Mmouteky [ u I kmaccoB rmaBHOr0 KOMILIEKCa THCTOCOBM €CTUMOCTH.

2. Antutena. O6ume mnousatusi. Mctopusi otkpeitus. [Ipupoma u MonekynsipHas CTpPyKTypa
anTuten. CrenuuIHOCTh U TeTePOreHHOCTh aHTUTEN. MuenoMHbIe OeIKu.

3. IlpezeHTauust aHTUreHoB. Pa3Mmepbl NENTUAOB, CBA3BIBAIOIIUXCS C  MOJIEKYJIAMH
rucrocopMmectuMocTH I u Il knmaccos. Illens brepkmana. AkopHbIE aMHUHOKUCIOTHL. MEXaHU3MBI,
o0OecreynBaronyie MHOr000pa3ue MEenTHA0B, CBA3aHHBIX C MOJIEKYJaMU TMCTOCOBMECTUMOCTH.
Knerku, akcnpeccupyroniye MoJaeKyJsibl TNIaBHOT0 KoMiiekca ructomectuMoctu [ u I kimaccos.
[TpodeccrnonanbHble aHTUTEH-TTPEACTABISIIOIINE KIICTKH.

4. TlpotuBoomyxomneBblii ~ MUMMyHHUTET.  OmyxojeacCOUMUPOBAaHHbIE  aHTUTEeHbl.  Ponb
HUTOTOKCHYECKUX T-TuM@OUUTOB B MPOTUBOONYXOJEBOM HUMMyHHUTeTe. Hatypanbhbie
KIUIEPbl. AHTUTENI03aBUCUMas KIETOYHAS! [IUTOTOKCUYHOCTh. CIIOCOOBI yX0/4a PaKOBBIX KIIETOK
OT IMMYHOJIOTHYECKOT0 HaA30pa.

5. IlpouieccuHr aHTUTeHOB B muTomiasme. llporeacoma, ee (GYHKIMHM U JIOKAIW3aLHUS.
Ces3piBaHHE (parMEHTHPOBAHHBIX B IMTOIUIA3ME AHTHUTEHOB C MOJIEKYJaMU TJIABHOTO
KOMILIEKCa TUCTOCOBMECTUMOCTH | knacca. PoJib nuToriazMaTuy ecKoro peTukyinoma. Jlocrapka
KOMILIEKCa «MOJIEKYJIa THCTOCOBMECTUMOCTH | Kilacca-menTua» Ha MOBEPXHOCTh KIETKHU.

6. CtpoeHne TEHOB, KOIUPYIOIIMUX LEMd HMMMYHOIJI00yJnuHOB. I['eHeTmdeckas mpHpoaa
pa3Ho00pa3rsi aKTUBHBIX IIEHTPOB aHTUTEN. CoMaTudecKas peKOMOUHAIIHS.

7. DHIOLUMTO3 U MPOLIECCUHT aHTUI'€HOB B (arosnzocomax. CBa3piBaHHE (PparMEHTHPOBAHHBIX
AHTUTCHOB C MOJIeKyJaMu TuctocoBMecTuMmoctu Il kmacca. MlHBapuaHTHas Lemnb, €€ pojib B
CBSI3bIBAHMM AaHTHUIEHOB, (QparMeHTUpyromuxcs B (arommzocomax. JlocTaBka KoMIJIEKca
«MOJIEKYJIa TuCTOCOBMecTUMOCTH Il Kitacca-nentu» Ha MOBEPXHOCTh KIIETKHU.

8. B-nmum¢ouutsl. Posib kocTHOro Mo3ra u TuMQOUIHbIX TKaHed B co3peBaHuu B-nmumdonuTos.
3nauenue T-kneTok B co3peBaHHM B-nmumdouutoB. MexaHu3M ABOWHOIO pacrmo3HaBaHUS
anTureHa B-nmumdonuramu. OcHoBHas ¢ynkuus B-kierok. ITnazmatuueckue kinetku. Kiaccer
UMMYHOTI00yTHHOB. D YHKIIMH UMM YHOTJIO0YJIMHOB B HIMMYHHOM OTBETE.

9. lNomurenHocTs ¥ MONMMMOP(}U3M TIABHOTO KOMIJIEKCA THCTOCOBMecTUMOCTU. [loHsTHE 00
aJIJIeNIbHBIX BapUAHTAaX MOJIEKYJ THCTOCOBMECTUMOCTH. MoJeKyIapHble OCHOBBI OTUMOphU3Ma
MOJIEKYJ TJIABHOT'O KOMILIEKCA THCTCOBMECTUMOCTH. CBsI3b MOJIUIEHHOCTH U MOIUMOpdu3ma ¢

CUJIOM HMMYHHOI'O OTBETa U PUCKOM BO3HUKHOBEHUS 3a00JI€BaHU.



10. MuenoMOHOIIMTAPHBIA ~ POCTOK  TeMomod3a. JledWkouuTel. MOHOHYKII€ApHBIE U
rpanynouutapueie kjeTku. HedTpodumel. daromuro3. PecrnupatopHslii  B3pbiB.  Poib
HEUTpO(QWIOB B OCYIIECTBICHUM aHTHOaKTepHadbHOW 3amuTbl. HelWTpoduibl, Kak OnMH U3
OCHOBHBIX ()aKTOPOB €CTECTBEHHOW pE3UMCTEHTHOCTH opranusma. basoduisl, 303uHOPUIEL.

11.  IIpeamer umMMyHonoruu. IMMyHOJIOTHSl KaK KOHILIENTYajbHas HAyKa O MOJIEKYJISAPHBIX U
KJIETOYHBIX MEXaHH3Max chenu(uyeckoil 3aluThl OpraHm3ma (crneuuuueckuid anarnTUBHBIHN
MMMYHUTET) U HecTIelH(UIECKOM (€CTECTBEHHOMN) PE3UCTEHTHOCTH (BPOXKICHHBI UMM YHUTET).
12. T-xknerounsni peuenrop. Ero crpoenme. Pacno3naBanme T-kieTod4HBIM penenTopoM
(bparMeHTOB aHTUT€HOB B KOHTEKCTE MOJIEKYJ TMCTOCOBMECTUMOCTH. PECTpUKIIMS UMMYHHOTO
OTBETA.

13. CtpoeHrne TEHOB «3apOJbIlIeBOM JUHUW» anbbha- u Oera-meneit  T-kimertouHoro
peuentopa. Ilonstne o reHHbIX cermeHTax. ComaTuueckas pexkomMOuHanus. MexaHusm
(dbopMupoBaHUs pa3HOOOpa3U sl AKTUBHBIX LIEHTPOB T-KJIETOYHOT'O PeLenTopa U aHTUTEI.

14.  AdtubGaxTepuanbHbli UMMYHHTET. Ponb () aKTOpPOB €CTECTBEHHOIO HMMYHHTETa Ha
panHux cragusx wuHpekuun. Cucrema KoOMIUIeMEHTa, HeWTpodunsl. DopMuUpoBaHUE
aJlalTUBHOIO HMMMYHHOro otBera. Ponp anTuTen u T-kierok B aHTHOAKTEpUAIBLHOM
ummyHuTere. OTIuuns aHTHOAKTEpUaTbHOTO HMMYHHOT'O OTBETa OT IPOTUBOBUPYCHOTO.

15.  Co3peBanue T-knmetok B THuMyce. [lonmoxxkurenbHas u oOTpULIATEIbHAs CEJIEKLMS
TUMOLIUTOB. PoJib cenekiuu B 00€CreueHu PECTPUKIUS UMMYHHOIO OTBETA U TOJIEPAHTHOCTH K
CBOEMY.

16.  IlpoTuBOBUpYCHBIi HMMMyHHTET. Ponp KiIeTouHOro 3BeHa B (opMHUpOBaHUU
MPOTUBOBUPYCHOTO HMMMYHHOro oTBeTa. Llutotokcuueckue T-mumdouutsl, Thl-kmetku.
Cucrema untepdepona, ee ¢dynkuuu. Kmaccudpukauus uHTEpPEpOHOB, MEXaHHU3M JICHCTBUSI.
Crnexktp ux mnpumeHenus.. HatypanbHble kuiaepbl. OOluMe M OTIMYMUTEIbHBIE YEPTHl B
CpPaBHEHUU C aHTUOAKTEPHAILHBIM UMMYHHTETOM.

17. T-KIeTOUHBIM pelenTopHbI KoMIUIeKC, ero crpoeHue. I[lonstue o CD3 aHTHreHe.
Kopenentopueie monekynsl. VX nokanu3zanus Ha pasHbIX cyomomynsauusx T-nmuM@ouuToB u
POJIb B pa3BUTHHM UIMMYHHOT'O OTBETA.

18. daromnuro3. Pabotel MeunukoBa. Makpodaru u mukpodaru. MOHOLIIUTH U Makpodard.
TxaneBbsie Makpodaru. X ponb B Hecnenu(puIecKol pe3uCTeHTHOCTH OpraHu3Ma U WHULUALUU
ajanTUBHOrOo UMMyHHUTeTa. Parocoma, nu3ocoma. /lerpaganusi 6enKkoB B (aroimzocomMax U B
nuromasme. [Iporeocoma. AHTHTEHIIpe3eHTHpYomas GyHKIHs MaKpodaros.

19.  Hwurotokcuyeckue T-mumporuTel. OCHOBHON MapKep HIUTOTOKCHYECKUX T-TuMGpOounuTOoB.
OyHKIUSA TUTOTOKCHYeCKUX T-muM@oruToB. MexaHu3M OOHapYXEHHUs KIJIETOK-MUILIEHEH.

[TousTue 00 HMMYHOJIOTHYCCKOM CHUHAIICC. AnonTo3 KxaKk MEXaHU3M T'H0eIU KIECTOK-MUIIICHEH.



20.  Amnrurensl. I'enernyeckas 4yXepOAHOCTb, IMMYHOI€HHOCTb, aHTUT'€HHOCTb. [ 'alTEeHBI.
XuMuyeckas NpUpOJa AHTUICHOB. AHTHIE€HHbIE JeTepMMHAHThl (dmuTonbl). JIMHEiHbIE U
KOH(QOpMAallMOHHbIE JOMUHAHTBHl. THMyC-3aBUCHUMbIE U THUMYC-HE3aBUCHUMBIE aHTUICHBI.
IIepekpecTHO-pearupyroimue AQHTUTCHBL. Tkanecneunduueckue AQHTHUTCHBI.
JuddepeHnpoBOYHbIE AHTUT€HBI KJIETOK UMMYHHON CHCTEMBI.

21. T-xenmepbl. OcHoBHOM Mapkep T-xenmepoB. @Pynkinuu T-xenmepoB. MexaHusm
oOHapyxeHus kiaetok-mMumene. Thl n Th2 knerku. Ux poab B popMHUpOBaHMU KIETOYHOIO U
TYMOPAJIBHOIO MIMMYHHOTO OTBeTa. [Ipumepsl mpoaynupyeMblX UMU LIUTOKUHOB.

22.  llepBuuHble UMM YHOJE(UIIUTHI. MonexynspHsie OCHOBBI NEPBUYHBIX
umMMyHoaepuuuToB. Knaccupukamus u mpuMepsl epBUYHBIX UMM YHOE(DUIIUTOB.

23. AxtuBanus B-mumdoruror CD4-nonoxurensubivu T-xenmepamu 2 tumna. MexaHusm
CLIETIJIEHHOTO (JIBOMHOr0) pacro3HaBaHUs aHTUreHa. PoJib TOBEPXHOCTHBIX UMMYHOIJI00yJINHOB,
MoJiekya rucrocopmectuMmocTtH Il knacca u T-knetoynoro penenropa B koomepauuu T- n B-
UM OITUTOB.

24.  BropuuHble UMMYHOJAEOUIUTHI. PaKTOPbI, MPUBOASIINE K (POPMUPOBAHUIO BTOPUUHBIX
UMMYyHOAEPUIUTOB. CrIoCOOBI KOPPEKLNH BTOPUYHBIX UMMYHO1E(PUILIUTOB.

25. Ilonatme 00 ajganTUBHOM (IPHOOPETEHHOM) HWMMYHHOM oTBeTe. KiloHasbHO-
ceJleKIMOoHHas Teopusi bepHera. Ee ocHoBHbIE moioxkeHHs. CBs3b alallTUBHOIO UMMYHHOIO
OTBETA C BPOXKJIEHHBIM UMM YHUTETOM (E€CTECTBEHHOM PE3UCTEHTHOCTHIO).

26.  HoGeneBckue mnaypearsl B oOnactu ummyHoioruu. Paborsr JI. Ilacrepa, W.U.
MeunukoBa, II. DOpnuxa, K. Jlangmrelinepa W apyrux. 3HauyeHHE HMMMYHOJIOTHU IS
muBuiIM3anuu. CoBpeMEHHbIM 3Tan pa3BUTHs MMMYHonorud. Bakuussl. X pons B Oopwbe ¢
uHpekuusaMu. J{oCTHKeHNss UNMMYHOJUArHOCTUKH. TpaHCIIaHTOJIOT .

27.  VMMyHHBIH OTBeT NpoTUB OakTepuil. Bkiiag BpoXXI€HHOr0O UMMYHHMTETA U aallTUBHOIO
UMMYHHOro  oTrBera. Pomp  KMIIEYHOM  MHMKPOQIIOpPBHI,  SMNUTEIUAIBHBIX  MOKPOBOB,
aJIbTEPHATUBHOTO IYyTH AKTHUBALMM KOMIUIEMEHTa W (DaromuToB B HPOTUBOOAKTEPHUATIBHOM
BPOXJIEHHOM HMMMyHuUTeTe. ['yMopanpHbIi OTBET Ha OaKTepHaJIbHYI0 HHQEKLIUI0 Kak
COCTaBJISIONIAs aJallTUBHOIO MMMYHHOIO OTBETa. BKiaa KiIacCM4ecKOro IyTH aKTHBALUU
KOMILJIEMEHTa ¥ Makpo(aroB B peajin3aliio NIPOTUBOOAKTEPHATIBHOIO aJalITUBHOTO OTBETA.

28.  Crpoenue u ¢ynkuus T-ximerounoro peuentopa. CTpoeHHE T€HOB, KOAUPYIOIUX LIEMH
T-xnerounoro peuentopa. Mexanusm ¢opmupoBanus T-kinetounoro penepryapa. @ynkuus T-
KJIETOYHOI0 peLenTopa BO B3auMOJEHcTBUU C ApyruMu kiertkamu. KopeuenTtopHele Oenku,
BXOZSLIME B cOCTAaB T-KJIE€TOYHOI'0 PELIENTOPHOTO KOMIUIEKCA.

29.  IIpoTuBOBUpPYCHbI MMMYHHTET. Poib HMHTep(EepOHOB M HATypaJbHBIX KWIJIEPOB B

OCYILIECTBIECHHE BPOXKJIEHHOTO IIPOTUBOBUPYCHOTO MMMYHHUTETA. AnanTuBHBIN



IIPOTUBOBUPYCHBIH HMMMYyHHTET. Yuactue CD8-NON0OXHUTENBHBIX IUTOTOKCHYECKHX T-
muMdormToB u T-xenmepoB 1 THNa B MMMYHHBIX pEaKkLMsSX MPOTUB BUPYC-UH(QUIMPOBAHHBIX
KJIETOK.

30.  CrpoeHue T€HOB TJIABHOTO KOMIUIEKCAa TI'MCTOCOBMECTUMOCTH. MOJEKybl TIJ1aBHOIO
komIuiekca rucrocoemectumoctu I m Il kmacca. Mx crpoeHume u ponb B Ipe3eHTAUU
(bparMeHTHPOBaHHBIX aHTUTE€HOB T-mumpornuram. ITpodeccuonanbHbie aHTUIEH-
IIPE3EHTUPYIOIME KJIETKH. Poyib MOJEKysl TIJIaBHOIO KOMIUIEKCa THCTOCOMECTUMOCTH B
(¢bopMupOBaHNN UMMYHHOT0 cuHarca 3¢dekropabiMu T-mumponnTamu.

31.  dunoreHe3 UMMYHHOH cucrembl. KieTouHble U rymMopajbHble (akTOpbl HMMYHHUTETa Y
0eCrO3BOHOYHBIX. ANaNTHBHBII MMMYHHBI OTBET y TIO3BOHOYHBIX Kak IpOSIBICHUE
apomop¢03a. DBOJIOLHNS OPTraHOB U KJIETOK MMMYHHOM CHCTEMBI T03BOHOYHBIX. BO3HIMKHOBEHNE
TUMyca U JUM(OY3JI0B, MOJIEKY]T THCTOCOBMECTUMOCTH, T-KJIETOYHOrO perenrtopa,
MMMYHOTIJI00 yJTHHOB.

32.  Ilepudepnueckue opraHbl UMMYHHOH cucTeMbl. Jlumdoy3nbl, ceneseHka U Apyrue
auMmdounHsle opranbel. OxoisorgorouyHoe Konblio. IleiiepoBel Onsmku. Ponb nuMbonaHbx
OpraHoB B pa3BUTUH MMMYHHOro otBera. IlpeBpamienne HauBHBIX T-IMM(QOIUTOB B
addexTopubie. AQdunHOE co3peBanne B-muM(OIMTOB B 3apOBIIIEBBIX IIEHTPaX JTUM(OUIHBIX
OpraHoB.

33.  IlporuBoomyxoneBeli UMMYyHUTET. Poinp MyTranuii B BO3HHKHOBEHUM OITyXOJIEH.
[Mutorokcuueckue T-muMOIUTHI U HaTypalbHbE KWJIJIEPbl Kak OCHOBHBIE 3(PeKTOpHBIE
KIETKH IPOTUBOOIYXOJEBOM 3amMThl. MexaHu3M HX JEHCTBUA. 3HA4YCHHE MOJIEKYJ
THCTOCOBMECTUMOCTH | Kiacca B pPaclio3HaBaHWM OIYXOJIEBBIX KJIETOK HaTypaJbHBIMU
KWJUIEpaMH U HUTOTOKcHYeckuMu T-mumbonuramu.

34. Cucrema kommiemeHTa. Ee Bkiag B €CTECTBEHHYI  aHTHOAKTEpHUAJIbHYIO
PE3UCTEHTHOCTh M aJAaNTUBHBIA MMMYHHBIM OTBeT. Kiaccuueckuii IyThb aKTHBALUU
KOMIUIEMEHTa. PaHHUE ¥ NTO31HKE dTallbl aKTUBALMU KOMILJIEMEHTA. KOMIIOHEHTHI KOMILIEMEHTa
KaK MeauaTopsl BocnajieHus. MeMOpaHoO-aTakyloUMil KoMIieKc. AJIbTEpHATUBHBIN IyTh
aKTUBalMK KoMmIiuieMeHTa. OTiIMYME €ro paHHMX 3TaloB OT KJAacCHMYecKoro myTH. Pob
peLenTopoB KOMIIOHEHTOB KOMIUIEMEHTAa B aKTHBALUU (arouuTo3a U YJAJIEHUH HUMMYHHBIX
KOMILIEKCOB.

35. Annepruueckue peakuuu. AJuiepreHbl. MexaHu3Mbl BO3HUKHOBEHHS aJUIEPIHYECKHX
peakuuii. Pomp IgE, 0a3oduioB, TyuyHBIX KIETOK, 303MHO(UIOB B (OPMUPOBAHUU

alsiepruveckux nposisiaeHuit. [Ipumepsr amnepruueckux 3adosneBanuii. X pacnpocTpaHeHHOCTb.



36.  lleHTpanbHble OpraHbl HMMMYHHOH cuctemsbl. KocTHbli Mo3r. Ero pons B co3peBaHMU
KJIETOUHBIX 3JIEMEHTOB UMMYHHOMN cucTeMbl. [luddepeHpoBKa CTBOJIOBBIX KJIETOK B OpraHax
UMMYHHOI cucteMmbl. Tumyc. Ero 3nauenue mist popmupoBanust T-KI€TOYHOTO UMM YHUTETA.

37. BUY-undexuusa. XapakTepucTuka BHUpyca HMMyHojepuuuta. PacnpocTpaHeHHOCTb
BUY-undpexkunn, cmocodbl mnepenayr. Hapymenus wuMmmyHuTera npu BUY-uHdexuum.
Huarnoctuka BUY-undeknuu. ComyrcrByromme 3adoneBanus. CITN. ITpodunaktuka BIY-
MH(pEKIH.

38. CrpoeHne TeHOB IIaBHOr0 KoMIuiekca rucrocoMectumoctu I u Il knacca. MIx ctpoenue
U poJib B IPE3EHTalUU (pparMeHTHPOBAHHBIX aHTUIeHOB T-mumdornuTaM. [IpodeccuonanbHble
aHTUIe€H-TIPE3EHTUPYIOIIUE KIETKH. POJIb MOJIEKYJI ITTaBHOTO KOMILIEKCA THCTOCOBMECTUMOCTH B
(opMUpOBaHNN UMMYHHOTO cHHarca 3¢dekTopHbIMU T-KiIeTKaMu.

39.  AyTOoMMMyHHBIE peakuuu. AyTOAHTHTENIa W ayTOAaHTUreHa. [IpuymHBI pa3BUTHSL
ayTOUMMYHHOW MaToJIOTMH. PacnpocTpaHeHHOCTb M NpHUMEpPhl ayTOMMMYHHBIX 3a00JI€BaHUU.
HMMMyHOJIOTHUECKHE MEXaHU3MBI UX (POPMUPOBAHUS.

40.  Bwuasl BakiuH. AXBIOBaHTHL. BiusiHue Ha MUKPO- © MAKPOOPTaHU3M.

41.  Peakuus anTureH-antuteno. Ilpupona cBsi3ell MeXQy aKTUBHBIM LICHTPOM aHTHUTENI U
anTureHoM. ®deHomeH npeuunuranuu. Peaknus remarrmoTMHanMH. MMMyHOXMMHYECKHE
METO/bl aHalu3a, OCHOBaHHbIE Ha JTUX (eHomeHax. IMMMyHodepMeHTHBIN aHanu3,
UMMYHO(DIYyOpECLEHTHBIN aHalIu3, paJuOMMMYHHBIH aHain3. UyBCTBUTEIBHOCTh METOJOB, UX

3HA4YCHUC B ONPCACICHNH aHTUT'CHOB 1 aHTUTCII.

42.  KioHanbHO-CENEKLMOHHAs Teopuss uMMyHHTeTa bepHera. OObBACHEHHE OCHOBHBIX
(heHOMEHOB.
43.  Adxrutena. buonoruyeckue cBoiicTBa M (GYHKUMM aHTUTEN. MOJEKyJspHass CTPYKTypa

aatuten. Crnenu@UYHOCTP U TETEPOreHHOCTh AHTUTEN. AKTUBHBIA IICHTP AaHTHTEIL
Knaccudukanus mMmmyHornoOynuHoB. XapaKTepUCTHKa KaxIoro kiacca. [lonartue o6 uzoromne
AHTUTEIL

44. [TomurennocTs M MOMMMOPGU3M TIABHOTO KOMILJIEKCA THCTOCOBMECTUMOCTH. Bricokoe
pasHooOpa3ue aJUiedbHBIX BAapUAHTOB T'E€HOB THCTOCOBMECTMMOCTH KakK TIPOSBIICHUE
Oouonornueckoii uHAMBUAyanbHOCTH. OCHOBHas mpo0OiieMa TKAaHEBOH HECOBMECTHMOCTH.
TpancrinanTanus OpraHoB M TKaHeW. ['@Hbl MMMYHHOro oOTBeTa. MOJIEKYJISpHbIE OCHOBBI
(¢hopMHpPOBaHUS CHJIBHOTO HMMYHHOrO OTBeTa. Ponbp monekyn rucrocoBmectumoctu. HLA
AQHTUTEHBI U PUCK BOSHUKHOBEHUS 3a00I€BaHUM.

45. Anonro3. Mexanu3m. 3HaueHUE B HOPMC U ITaTOJIOTUH. CpaBHeHI/Ie aIloITO3a U HEKPO3a.



46.  llentpanbHble opraHbl UMMMYHHOW cucTteMbl. KocTHbIit Mo3r. Ero posibp B co3peBaHuu
KJIETOYHBIX 3JIEMEHTOB MMMYHHOH cucTteMbl. JlnddepeHunpoBKa CTBOJOBBIX KJIETOK B OpraHax

UMMYHHOI cucteMmbl. Tumyc. Ero 3nauenue mist popmupoBanust T-KI€TOYHOTO UMM YHUTETA.

47.  HNMmmyHozmempeccus. Pa3nuunsle MOJIEKYJISIPHBIE MEXaHHU3MBI JeNCTBUA
UMMYHO/IETIPECCAHTOB.
48.  T-nuM@ouMTHl, HMX MOMYyJIALMHM, MapKepbl mHomyasiuui T-KiIeTok, HauBHBIE U

sapdexTopubie T-mumdonntel. OyHKIIMOHATBEHOE 3HaUeHNE T-XeImnepoB U MUTOTOKCHUECKUX T-
aumdountoB. T-knerounslii peuenrtop, ero crpoenue. Pomnp T-kierouHoro peuenropa BO

B3auMojeicTBUU T-TUMQOIUTOB ¢ APYTUMHU KIIETKaMHU.

7. YueOHO-MeTOoANYecKoe M MHPOPMAIIMOHHOE o0ecrieYyeHne NUCHNIJINHDI

a) OCHOBHas JIUTEpaTypa:

1. HosukoB B.B., [loopotuHna H.A., baGaeB A.A. MmmyHonorus: YueOHOe mocoOue.
—H.Hosropon, 2005. — 212 c.

2. Apunun A.A., Jlo6poruna H.A. Bsenenue B COBpPEMEHHYI0 HMMYHOJIOTHIO.//
H.Hosropoa, 1997. — 226¢.

3. Apunun A.A. OcHOBBI UMM YyHOJIOTHH: Y4ueOHUK. — MockBa, 1999. — 608 c.

4. [Ineiipep . Harnsannas ummynosorus.// Mocksa, 1998. — 92c.

5. babaeB A.A., KpaBuenko I'.A., Kazankas J)K.A. Metoas! 1abopaTopHOH U KIMHUYECKON

UMMYHOJIOTHH: Y4ueOHO-MeToaudeckoe mocooue. — H.Hosropox, 2010 . — 71 c.

0) AOonONIHUTENbHAS JTUTEpaTypa:

1. I'muk b., ITacteprax J>x. MonekynspHas Ouorexnosorus. — 2002.

2. Exxosa I'.I1., baGaer A.A., Jlooporuna H.A., Hopukos B.B. benku, yacte 3 (IIpoTeonus):
Yuebnoe nocobue. — H.Hosropozm, 2008 . - 76 c.

3. Hontunr b. Hoseitmue metoasr uccienoBanus ouocucrem. — M.: Texnocdepa. — 2005. —
256 c.

4. Kumyner U.d. O6mas u MmosekynsipHas reneruka. — 2002.

5. [Ipumpoy3 C. I'enomuka. Ponb B Meguiiuse. - bunom. — 2008. — 277 c.

8. MartepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecniedyeHrne AMCUMILIMHBL. KOMIbIOTEP, OCHAILIEHHBII

[1O, ¢ BBIXOA0OM B UHTEPHET; MEAUATIPOEKTOPBI.
[Iporpamma coctaBieHa B cooTBeTcTBuH C TpeOoBanusmu DPI'OC BIIO ¢ yderom

pexomenaanuit u [IpOOIT BITIO no nanpasnenuto 020400«buonorusy.



